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Aktenzeichen A 485/2003 



Das Osterreichische Patentamt bestatigt, dass 

die Firma Andritz AG 
in A-8045 Graz, Stattegger Strafce 18 
(Steiermark), 

am 27. Marz 2003 eine Patentanmeldung betreffend 

"Sortie re r zur Reinigung einer Fasersuspension , 

liberreicht hat und dass die beigeheftete Beschreibung samt Zeichnungen 
mit der ursprunglichen, zugleich mit dieser Patentanmeldung uberreichten 
Beschreibung samt Zeichnungen ubereinstimmt. 

Es wurde beantragt, Dipl.Ing.Dr. Helmuth GABL in Graz (Steiermark), 
als Erfinder zu nennen. 



Osterreichisches Patentamt 
Wien, am 29. Janner 2004 




Der Prasident: 



i. A. 
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Fachoberinspektor 
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Sortierer zur Reiniaung einer Fasersuspension 



Die Erfindung betrifft einen Sortierer zur Reinigung einer Fasersuspension gemSIJ 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

Sortierer sind in der Papierindustrie eingesetzte Maschinen zur Reinigung einer 
Stoffsuspension, die aus Wasser, Faserstoffen und Schmutzpartikeln besteht. Dabei 
wird ein Zulaufstrom uber eine Siebvorrichtung gefuhrt, wobei der Akzeptstrom, 
bestehend aus Wasser und Fasern, durch das Sieb hindurchstromt. Ein Teilstrom, 
genannt Rejektstrom, bestehend aus Wasser, Fasern und Schmutzstoffen, wird im 
allgemeinen an dem dem Zulaufstrom gegenuberfiegenden Ende abgezogen. Somit 
erfolgt bei den Sortierern eine Auftrennung von in FIQssigkeit vorliegenden festen 
Partikeln. Im Gegensatz dazu wird bei der Filtration die FIQssigkeit vom Feststoff 
abgetrennt. 



Im allgemeinen ist ein derartiger Sortierer rotationssymmetrisch ausgefuhrt und 
besteht aus einem Gehause mit einem tangential angeordneten Zulauf, einem 
zylindrischen Siebkorb, meist mit Lochern oder senkrechten Schlitzen versehen und 
einem sich drehenden Rotor. Die Aufgabe des Rotors besteht in der Freihaltung der 
Siebschlitze, was durch knapp an der Sieboberflache rotierende FMgel erreicht wird. 
Der Akzeptstrom wird in einem sogenannten Akzeptraum, der oft konisch ausge- 
fuhrt ist, gesammelt und radial abgezogen. Der Rejektstrom wird im allgemeinen an 
der dem Zulauf gegenuberliegenden Stelle des Siebkorbes in einem meist ring- 
formigen Rejektraum gefuhrt und aus diesem tangential abgezogen. 

Ein derartiger Sortierer ist z.B. aus der US 4,268,381 bekannt. 

Weitere bekannte Sortierer werden beispielsweise in der EP 1 122 358 A2, der 
EP 1 124 002 A2 und der EP 1 124 003 A2 beschrieben. 
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In den Sortierern gemafc EP 1 122 358 A2, der EP 1 124 002 A2 und 
EP 1 124 003 A2 werden insbesondere zur Verbesserung der Stromungsverhalt- 
nisse die folgenden Maftnahmen getroffen: 

• Im Zulaufbereich ist ein zusatzlicher Siebkorb zur Vorsortierung vorgesehen. 

• Im Zulaufbereich ist zwischen dem Rohrstutzen und dem freien Ende des 
Rotors ein stationarer Einbau, insbesondere ein Kegel, Kegelstumpf, Halb- 
kugel, Kugelsegment, Kugelschicht, Paraboloid oder zweischaliges Hyper- 
boloid vorgesehen. 

• Der Akzeptraum ist doppelt konisch ausgestaltet, erweitert sich in 
StrOmungsrichtung der Faserstoffsuspension und verjungt sich ab der 
Mundung des Akzeptauslasses konisch zum Rejektauslass hin. 

Der Rotor ist bei diesen bekannten Sortierern fur eine gleichmafJige Sieb- 
anstromung ausgelegt und weist die Form einer Parabel auf, so dass die axiale 
Strdmungsgeschwindigkeit innerhalb des Siebkorbes bei angenommener gleich- 
fdrmiger Ausstrdmung durch das Sieb konstant bleibt. Alternativ kann die Form des 
Rotors auch uber eine Konusform angenahert werden. 

Es ist weiters bekannt, Sortierer als Mehrstufensortierer auszugestalten, die 
mehrere hintereinander geschaltete Abtrenneinheiten umfassen. 

Die aus dem Stand der Technik bekannten Sortierer weisen jedoch nach wie vor 
Nachteile auf. Insbesondere lassen die Stromungsverhaltnisse im Bereich des 
Rejektauslasses zu wiinschen ubrig. 

Die vorliegende Erfindung stellt sich zur Aufgabe, einen Sortierer zur VerfCigung zu 
stellen, in welchem eine weitere Verbesserung der Stromungsverhaltnisse und 
damit eine Verringerung der eingesetzten Energie bei gesteigerter Produktion und 
Schmutzabscheidung erzielt wird. 
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Die Aufgabe wird gemaft der vorliegenden Erfindung mit einem Sortierer gemalJ 
Patentanspruch 1 gelost. Weitere bevorzugte AusfQhrungsformen des erfindungs- 
gemalien Sortierers sind in den UnteransprQchen beschrieben. 

Der erfindungsgemafce Sortierer ist dadurch gekennzeichnet, dass der Rejekt- 
auslass im Bereich des maximalen Durchmessers des Rotors angeordnet ist und 
dass im Bereich des Rejektauslasses, insbesondere unmittelbar unterhalb davon 
zumindest eine Zufuhr fur Verdiinnungswasser angeordnet ist. 

Dadurch wird das austretende Rejekt mit Wasser verdQnnt. Insbesondere bei einer 
mehrstufigen Ausgestaltung des Sortierers, bei welcher das Rejekt einer Stufe 
gleichzeitig zum Zulauf der nachstfolgenden Stufe wird, ist diese VerdQnnung 
gunstig. 

Es konnen eine oder mehrere Zufuhren fur Verdiinnungswasser vorgesehen sein, 
die am Gehause der Abtrenneinheit bzw. am Siebkorb angeordnet und/oder am 
Rotor angeordnet sein konnen. Im Falle einer Anordnung einer Zufuhr fur 
VerdQnnungswasser am Rotor wird diese Zufuhr bevorzugt durch eine innerhalb 
des Rotors befindliche Leitung gespeist. 

Die gegebenenfalls mehreren Zufuhren fur VerdQnnungswasser kSnnen so ausge- 
richtet sein, dass VerdQnnungswasser in Rotorlaufrichtung und/oder gegen die 
Rotoriaufrichtung eingebracht werden kann. 

Damit kann die Rotationsbewegung der Faserstoffsuspension reduziert werden. 
Durch die Verwirbelung der Suspension kann die Auflockerung derselben ver- 
bessert werden. 

Eine weitere bevorzugte AusfQhrungsform des erfindungsgemalJen Sortierers ist 
dadurch gekennzeichnet, und dass im Bereich des maximalen Durchmessers des 
Rotors eine oder mehrere Einrichtung(en) zur Unterbrechung der axialen Stromung 
angeordnet ist/sind. 
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Im folgenden wird generell der Begriff ..Einrichtungen" (in der Mehrzahl) verwendet, 
wobei dabei auch erfindungsgemSUe Sortierer gemeint sind, welche nur eine Ein- 
richtung zur Unterbrechung der axialen StrSmung enthalten. 

Faserstoffe weisen je nach Herkunft, Art des Faserstoffes (Recyclingware, Frisch- 
faser etc.) einen unterschiedlichen Verschmutzungsgrad auf. FQr einen stabilen 
Lauf des Sortierers sind bestimmte Mindesttragermengen (Rejektmengen) in 
Abhangigkeit vom Schmutz- und Stippenanteil sowie der rheologischen 
Suspensionseigenschaften einzustellen. 

Es hat sich gezeigt, dass es giinstig ist, auf H6he des maximalen Rotordurch- 
messers Einrichtungen zur Unterbrechung der axialen Stromung anzuordnen, urn 
den stabilen Lauf des Sortierers zu gewahrleisten. 

Die Einrichtungen zur Unterbrechung der axialen Stromung k6nnen dabei am 
Gehause der Abtrenneinheit bzw. am Siebkorb angeordnet und/oder am Rotor des 
Sortierers angeordnet sein. Somit ist auch eine Ausfuhrungsform, in welcher beid- 
seitig (d.h. sowohl am Gehause als auch am Rotor) Einrichtungen zur Unter- 
brechung der axialen Stromung vorgesehen sind, moglich. 

Bevorzugt handelt es sich bei den Einrichtungen urn einen oder mehrere axiale 
Stromungsunterbrecherringe. Der Stromungsunterbrecherring kann je nach Aus- 
fuhrungsform durchgehend oder in Form von einzelnen Segmenten ausgestaltet 
sein bzw. Unterbrechungen aufweisen. 

Der Stromungsunterbrecherring (bzw. die Stromungsunterbrecherringe) kann dabei 
verstellbar sein, sodass die Gr6lie des durch den Unterbrecherringes geschaffenen 
Durchlasses fur das Rejekt veranderbar ist. 
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Der Stromungsunterbrecherring kann beispielsweise nach Art einer Fotoiris verstell- 
bar ausgefuhrt sein. Weiters kann der Stromungsunterbrecherring statisch verstell- 
bar (z.B. in Form von statisch verstellbaren Ringsegmenten) ausgefuhrt sein. 

Der AufJendurchmesser eines rotorseitig angeordneten Stromungsunterbrecher- 
ringes weist bevorzugt ein zahnformiges Profit auf. 

In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform des erfindungsgemaften Sortierers 
ist zumindest eine Zufuhr fur Verdunnungswasser mit einer Einrichtung zur Unter- 
brechung der axialen Stromung gekoppelt. Beispielsweise kann die Zufuhr fur 
Verdunnungswasser in den Raum zwischen Gehause und Rotor hineinragen und 
somit als Einrichtung zur Unterbrechung der axialen Stromung dienen. 

Insbesondere bei mehrstufigen Sortierern erfolgt wShrend des Stoffdurchlaufes von 
der ersten zur letzten Sortierstufe einerseits eine Eindickung der Suspension im 
Zustrdmbereich der Siebflache und andererseits eine Aufkonzentration des 
Stippenanteiles. 

Zur Aufrechterhaltung der Sortierwirkung wird die Suspensionskonsistenz, wie zuvor 
beschrieben, mittels einer Zwischenverdunnung eingestellt. Es hat sich als gunstig 
herausgestellt, der Aufkonzentration des Stippenanteiles durch das Zwischen- 
schalten einer Entstippungseinheit entgegenzuwirken. 

Dementsprechend umfasst die Abtrenneinheit des erfindungsgemaften Sortierers 
bevorzugt eine Entstippungseinheit. Die Entstippungseinheit ist vorteilhaft in Form 
von ein oder mehreren am Gehause bzw. Siebkorb und/oder am Rotor ange- 
ordneten Ringen ausgestaltet Die Form der verwendeten Einbauten entspricht an 
sich bekannten Typen, wobei zusatzlich hydraulische Leitelemente eingebracht 
werden konnen, um die Druckdifferenzen einzustellen. 

Der erfindungsgemafle Sortierer kann bevorzugt in an sich bekannter Weise zwei 
oder mehrere nacheinander angeordnete Abtrenneinheiten umfassen, wobei alle 
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Abtrenneinheiten einen gemeinsamen Rotor umfassen, der je Abtrenneinheit eine 
jeweils an die Stromungsverhaltnisse in der Abtrenneinheit angepasste Parabelform 
bzw. Parabelsegmentform aufweist. 

Bevorzugt ist die Hohe jeder Abtrenneinheit zumindest zweimal so graft wie die 
Summe der Hohen der an die Abtrenneinheit anschliefJenden Abtrenneinheiten, 
d.h., dass bei einem Sortierer mit drei Abtrenneinheiten die Hohe der ersten Stufe 
zumindest 2/3 der Gesamthohe des Aggregates und die der zweiten Stufe 
zumindest 2/9 der Gesamthohe betragt. 

Bevorzugt ist bzw. sind in jeder Abtrenneinheit eines erfindungsgema&en mehr- 
stufigen Sortierers im Bereich des maximalen Durchmessers eine Oder mehrere 
Einrichtungen zur Unterbrechung der axialen Stromung, wie oben beschrieben, an- 
geordnet. 



Ebenfalls bevorzugt ist in jeder Abtrenneinheit im Bereich des Rejektauslasses bzw. 
unterhalb davon zumindest eine Zufuhr fur Verdunnungswasser angeordnet. 

Bei einem mehrstufigen Sortierer kann die Zufuhr fur Verdunnungswasser in der 
unteren Begrenzung des Rotorsegmentes einer Abtrenneinheit angeordnet sein, 
sodass das Verdunnungswasser in den Raum unterhalb des Rotorsegmentes (und 
damit in den Bereich des Rejektauslasses bzw. unterhalb davon) abgegeben wird. 
Alternativ oder zusatzlich dazu kann die Zufuhr fur Verdunnungswasser im oberen 
Bereich des Rotorsegmentes der nachstfolgenden Abtrenneinheit angeordnet sein. 

Bei einem mehrstufigen Sortierer gemali der vorliegenden Erfindung mit mindestens 
drei Abtrenneinheiten ist bevorzugt zumindest eine Entstippungseinheit, insbeson- 
dere am Ubergang von der zweiten zur dritten Abtrenneinheit, vorgesehen. 

Ober die zuvor beschriebenen Merkmale hinaus weist der erfindungsgemafte 
Sortierer bevorzugt eines oder mehrere der Merkmale der in der EP 1 122 358 A2, 
der EP 1 124 002 A2 und der EP 1 124 003 A2 beschriebenen Sortierer auf. 
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Im Folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaften 
Sortierers anhand der Figuren naher erlautert. 



Dabei zeigen: 



Flgur1 eine Darstellung eines Sortierers gemali dem Stand der 

Technik 

Rgur2 eine Darstellung eines mehrstufigen Sortierers gemafi einer 

bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 

Figur3 einen vergrofterten Ausschnitt eines Rejektauslasses des 

Sortierers gemafi Figur 2 

Rgur4 e ' ne " vergrofcerten Ausschnitt einer alternativen Ausfuhrungs- 
form eines Rejektauslasses 

Der Sortierer 1 gemafi Figur 1 umfasst in an sich bekannter Weise einen Zulauf- 
stutzen 2, durch welchen eine Faserstoffsuspension zur Reinigung zugefuhrt wird. 
Im Bereich des Zulaufes ist ein Einbau 3 vorgesehen, der hier als Kegelstumpf dar- 
gestellt ist. Die Faserstoffsuspension tritt in den Raum zwischen den parabel- 
formigen Rotor 4 und Sieb 5 ein und wird durch das Sieb hindurch in den Akzept- 
raum 6 gefQrdert. Das Gehause des Akzeptraumes ist in dieser Ausfuhrungsform in 
an sich bekannter Weise doppelkonisch ausgefuhrt. Mit der Bezugsziffer 7 ist der 
Akzeptauslass bezeichnet. Das Rejekt wird Qber einen Rejektauslass 8 abgefuhrt. 

In der Figur 2 sind Vorrichtungen bzw. Vorrichtungsteile, die mit jenen der 
Ausfuhrungsform des Standes der Technik gemaft Figur 1 identisch sind, mit den 
gleichen Bezugsziffern bezeichnet. In der bevorzugten Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemalien Sortierers gemaB Figur 2 besteht der Sortierer 1 aus drei 
Abtrenneinheiten 1', 1" und 1"'. 

Die drei Abtrenneinheiten V, 1" und V" umfassen einen gemeinsamen Rotor, 
dessen jeweilige Abschnitte 4', 4" und 4"' angepasst an die Stromungsverhaltnisse 
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in der jeweiligen Abtrenneinheit parabelfSrmig bzw. in Form eines Paraboloid- 
stumpfes ausgestaltet sind. Alternativ dazu k6nnen die Abschnitte des Rotors auch 
kegelstumpfformig bzw. an die Form einer Parabel angenahert ausgestaltet sein. 



Jede Abtrenneinheit weist einen Rejektauslass (9', 9", 9"') auf. Das Rejekt der 
ersten bzw. zweiten Abtrenneinheit ist dabei gleichzeitig Zulauf fur die nachste 
Abtrenneinheit. Das Rejekt der dritten und letzten Abtrenneinheit wird uber den 
Rejektauslass 8 abgefuhrt. 

Mit 10 ist in der Figur 2 eine innerhalb des Rotors angeordnete Leitung fur 
Verdiinnungswasser bezeichnet, deren Auslasse in der Folge noch naher 
beschrieben werden. 

Am Obergang von der zweiten zur dritten Abtrenneinheit ist eine Entstippungs- 
einheit 13 vorgesehen. 

In den Figuren 3 und 4 sind nunmehr bevorzugte Ausgestaltungen eines Rejekt- 
auslasses (in diesem Fall des Rejektauslasses 9') in einer Vergrofcerung des in der 
Figur 2 strich-punktiert angedeuteten Ausschnittes dargestellt. 

Gemafc der in Figur 3 dargestellten Ausfuhrungsform sind sowohl gehauseseitig als 
auch an den Rotorabschnitten 4' bzw. 4" im Bereich des Rejektauslasses 9' bzw. 
unterhalb davon Zufuhrungen fur VerdOnnungswasser 10a", 10b' und 10c' vorge- 
sehen. 

Die Zufuhrung 10a' ist in der unteren Begrenzung des Rotorsegmentes 4' der ersten 
Abtrenneinheit V angeordnet. Die Zufuhrung 10b' ist im oberen Bereich des Rotor- 
segmentes 4" der zweiten Abtrenneinheit 1" angeordnet. Die Zufuhrungen 10a' und 
10b' konnen durch eine innerhalb des Rotors angeordnete Leitung 10 (siehe 
Figur 2) gespeist werden. 
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Die Zufohrung 10c' ist beispielsweise im Bereich eines Flansches 11 zwischen 
erster Abtrenneinheit V und zweiter Abtrenneinheit 1" angeordnet und wird durch 
eine nicht dargestellte Leitung gespeist. 

Mit den Zufuhrungen fur Verdiinnungswasser 10a', 10b' und 10c' kann effizient die 
Konsistenz der in die nachste Abtrenneinheit flielienden Fasersuspension geregelt 
werden. 



Weiters ist in der Ausfuhrungsform gemafi Figur 3 am unteren Ende des Rotor- 
abschnittes 4' ein Verstellring 12a' angeordnet. Der Verstellring kann, wie oben 
erlautert, z.B. in Form einer Fotoiris verstellbar angeordnet sein (angedeutet durch 
den Doppelpfeil). Bevorzugt weist der Aufiendurchmessers des Verstellringes bzw. 
seiner Segmente ein zahnformiges Profil auf. 

Mit dem verstellbaren Ring 12a' kann der Durchsatz der axialen Stromung durch 
den Rejektauslass 9' geregelt werden. 

Die in der Figur 4 dargestellte Ausfuhrungsform des Rejektauslasses 9' 
unterscheidet sich von der Ausfuhrungsform gemafi Figur 3 darin, dass zusatzlich 
zum Verstellring 12a' ein Stromungsunterbrecherring 12b' gehauseseitig ange- 
ordnet ist. Im Stromungsunterbrecherring 12b' ist weiters die gehauseseitige 
ZufUhrung 10c' fur Verdiinnungswasser angeordnet, d.h. die Zufuhrung for 
VerdOnnungswasser und der Stromungsunterbrecherring sind miteinander 
gekoppelt. Selbstverstandlich konnen auch in der Ausfuhrungsform gemafi Figur 4 
weitere Zufuhrungen for Verdiinnungswasser am Rotor, wie in Figur 3 dargestellt, 
vorgesehen sein. 
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PatentansprQche: 



Sortierer (1) zur Reinigung einer Fasersuspension mit zumindest einer 
Abtrenneinheit (1', 1", 1"'), welche 
ein GehSuse, 

einen parabelfdrmigen oder annahernd parabelfdrmigen 
Rotor (4, 4', 4", 4*"), 
einen Siebkorb (5) 
einen Akzeptraum (6) und 
einen Rejektauslass (9\ 9", 9'") umfasst, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Rejektauslass (9', 9", 9"') im Bereich des maximalen Durchmessers des 
Rotors (4', 4", 4"') angeordnet ist und dass 

im Bereich des Rejektauslasses (9\ 9", 9"'), insbesondere unmittelbar unter- 
halb davon zumindest eine Zufuhr (10a', 10b', 10c') fur VerdQnnungswasser 
angeordnet ist. 



Sortierer gemali Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine 
Zufuhr (10c') fur VerdQnnungswasser am Gehause der Abtrenneinheit bzw. 
am Siebkorb (5) angeordnet ist. 



Sortierer gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest eine Zufuhr (10a', 10b') fur VerdOnnungswasser am 
Rotor (4', 4", 4*") angeordnet ist und durch eine innerhalb des Rotors 
befindliche Leitung (10) gespeist wird. 

Sortierer gemaB einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest eine Zufuhr (10a', 10b', 10c') fur VerdQnnungswasser so ausge- 
richtet ist, dass VerdOnnungswasser in Rotorlaufrichtung eingebracht werden 
kann. 
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5. Sortierer gemad einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest eine Zufuhr fur VerdQnnungswasser (10a', 10b', 10c') so ausge- 
richtet ist, dass VerdQnnungswasser gegen die Rotorlaufrichtung eingebracht 
werden kann. 

6. Sortierer gemali einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Bereich des maximalen Durchmessers des Rotors 
eine oder mehrere Einrichtung(en) (12a', 12b') zur Unterbrechung der axialen 
Stromung angeordnet ist/sind. 

7. Sortierer gemafi Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung 
Oder zumindest eine der Einrichtungen (12b') zur Unterbrechung der axialen 
Stromung am Gehause der Abtrenneinheit bzw. am Siebkorb (5) angeordnet 
ist. 

8. Sortierer gemali Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein- 
richtung oder zumindest eine der Einrichtungen (12a') zur Unterbrechung der 
axialen Stromung am Rotor (4', 4", 4'") angeordnet ist. 

9. Sortierer gemaU einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Einrichtung zur Unterbrechung der axialen 
Stremung zumindest ein axialer Stromungsunterbrecherring (12a', 12b') vor- 
gesehen ist. 

10. Sortierer gemali Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Stromungs- 
unterbrecherring oder zumindest einer der Stromungsunterbrecher- 
ringe (12a\ 12b*) z.B. nach Art einer Fotoiris verstellbar ist. 

11. Sortierer gemaR Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Auliendurchmesser des Stromungsunterbrecherringes bzw. zumindest eines 
der Stromungsunterbrecherringe (12a\ 12b') ein zahnfdrmiges Profil auf- 
weist. 
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12. Sortierer gemaft einem der Anspruche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest eine Zufuhr fur Verdunnungswasser (10c') mit einer Ein- 
richtung zur Unterbrechung der axialen Stromung (12b') gekoppelt ist. 

13. Sortierer gemaft einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abtrenneinheit (1\ 1", 1'") eine Entstippungs- 
einheit (13) umfasst. 

14. Sortierer gemaft Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Entstippungseinheit (13) in Form von ein oder mehreren am Gehause bzw. 
Siebkorb (5) und/oder am Rotor (4', 4", 4'") angeordneten Ringen ausge- 
staltet ist. 

15. Sortierer gemaft einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass er zwei oder mehrere nacheinander angeordnete 
Abtrenneinheiten (1', 1", 1'") umfasst, wobei alle Abtrenneinheiten einen 
gemeinsamen Rotor (4', 4", 4"*) umfassen, der je Abtrenneinheit eine jeweils 
an die StrQmungsverhaltnisse in der Abtrenneinheit angepasste Parabelform 
bzw. Parabelsegmentform aufweist. 

16. Sortierer gemaR Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe jeder 
Abtrenneinheit (1', 1", 1'") zumindest zweimal so graft ist wie die Summe der 
HQhen der an die Abtrenneinheit anschlieftenden Abtrenneinheiten. 

17. Sortierer gemaft Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass in 
jeder Abtrenneinheit (1', 1", 1"*) im Bereich des maximalen Durchmessers 
des Rotors (4', 4", 4'") eine oder mehrere Einrichtungen (12a', 12b') zur 
Unterbrechung der axialen Stromung angeordnet ist/sind. 
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18. Sortierer gemafi einem der Ansprtiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass in jeder Abtrenneinheit (1\ 1", 1"') i m Bereich des Rejektaus- 
lasses (9', 9", 9"'), insbesondere unterhalb davon zumindest eine 
Zufuhr (10a', 10b', 10c') fur Verdunnungswasser angeordnet ist 

19. Sortierer gemaft einem der Anspriiche 15 bis 18 mit mindestens drei 
Abtrenneinheiten (1', 1", 1"'), dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine 
Entstippungseinheit (13), bevorzugt am Qbergang von der zweiten (1") zur 
dritten Abtrenneinheit (1"'), vorgesehen ist. 
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Zusammenfassunq: 



Die Erfindung betrifft einen Sortierer (1) zur Reinigung einer Fasersuspension mit 
zumindest einer Abtrenneinheit (1\ 1", 1"'), welche 
ein Gehause, 

einen parabelformigen oder annahernd parabelformigen Rotor (4, 4\ 4", 4 ,,, ) l 

einen Siebkorb (5) 

einen Akzeptraum (6) und 

einen Rejektauslass (9', 9", 9"') umfasst. 

Der erfindungsgemafJe Sortierer ist dadurch gekennzeichnet, dass 

der Rejektauslass (9\ 9", 9"') im Bereich des maximalen Durchmessers des 

Rotors (4\ 4", 4"') angeordnet ist und dass 

im Bereich des Rejektauslasses (9\ 9", 9'"), insbesondere unmittelbar unterhalb 
davon zumindest eine Zufuhr (10a', 10b 1 , 10c') fur Verdunnungswasser angeordnet 
ist. 

(Fig. 3) 
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